ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ ПО СПЕЦИАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТВЕТСТВУЮЩЕЙ ПРОФИЛЮ (НАПРАВЛЕННОСТИ)

«Гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия»

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

Гидрология 
Климатические и ландшафтные особенности формирования природных вод. Климат, режим температуры и осадков. Растительный и почвенный покров и их влияние на гидрологические процессы. Особенности хозяйственной деятельности и их влияние на гидрологические процессы и водную компоненту региона. 
Характеристика водного баланса. Приходная часть водного баланса. Расходная часть водного баланса. Изменчивость по годам и по территории составляющих водного баланса Баланс растворенных веществ. Уравнения водного баланса.

Гидрографическая характеристика.  Реки. Озера и болота. Пруды и водохранилища. Подземные воды и основные водоносные горизонты. Единство гидросферы. Изменение запасов воды в Курской области. Взаимодействие составляющих гидросферы.

Водные экосистемы; абиотические и биотические части водных экосистем, и; взаимодействие и связь с окружающей средой. 

Водные ресурсы и хозяйство 
Понятие о водных ресурсах. Отличие водных ресурсов от других природных ресурсов. Водные ресурсы Курской области. Основные принципы рационального использования и охраны природных вод от истощения и загрязнения.
Использование подземных вод. Происхождение и распространение подземных вод Водно-физические свойства почв и грунтов. Характеристика подземных вод, их типы по характеру залегания: воды зоны аэрации, воды зоны насыщения. Особенности использование подземных вод на территории Курской области. Водный баланс и режим подземных вод Курской области. Роль подземных вод в питании рек. Взаимодействие поверхностных и подземных вод. Запасы и ресурсы подземных вод, их использование и охрана в Курской области.
Использование поверхностных вод. Реки и их распространение на территории России и Курской области. Типы рек по размеру водосбора и возможностям хозяйственного использования. Питание рек, виды питания (дождевое, снеговое, подземное), роль подземных и поверхностных вод, водохранилищ и болот в питании рек. Водный баланс и водный режим рек. Фазы водного режима: половодье, паводки, межень. Уровень воды, скорости течения, расходы воды в реках и связанные с этим водохозяйственные проблемы. Характеристика стока воды, наносов, растворенных веществ, тепла. Количественные характеристики стока воды: объем стока, слой стока, модуль стока, коэффициент стока. Физико-географические факторы стока воды Курской области.

Пруды и водохранилища Курской области. Их назначение, типы и особенности использования в водном хозяйстве Курской области в современных условиях. 

Охрана поверхностных вод в Курской области. Основные черты гидрохимического и гидробиологического режима рек, водохранилищ и прудов Курской области. Источники загрязнения поверхностных вод и меры по охране вод. 
Гидрохимия
Гидрохимия как наука. Значение воды в природе. Предмет, цель и задачи гидрохимии. Связь гидрохимии с другими науками. Структура гидрохимии. История гидрохимических исследований. Методы гидрохимических исследований.
Химические свойства воды. Внутреннее строение воды. 
Структура молекулы. Внутренние структурные связи вещества. Фазы и фазовые переходы воды. Аномалии воды. Теплоемкость воды. Поверхностное натяжение и поверхностное давление воды. Диэлектрические свойства воды
Общая характеристика химического состава природных вод. Главные ионы (макроэлементы). Содержание в природных водах в пространстве и динамика во времени. Карбонатное и сульфатное равновесие. Качественные характеристики содержания главных ионов. Жесткость воды. Щелочность. Минерализация. Физические, химические и биологические процессы, влияющие на содержание главных ионов в природных водах. Географические закономерности химизма природных вод.
Растворенные газы. Источники поступления и виды газов в природных водах. Растворимость газов. Закон Генри-Дальтона. Экологическое значение, условия распределения в толще и динамика во времени. Экологическое значение, условия распределения в толще, динамика во времени. Адсорбция и десорбция Величина рН. Значение ионов водорода в природных водах. Процессы, влияющие на окислительно-восстановительный потенциал природных вод. 

Биогенные вещества. Значение биогенных веществ, источники поступления и условия распределения в толще воды. Трофность вод. Процессы нитрификации в природных водах. Эвтрофикация вод. Причины и экологические последствия. Окисляемость природной воды как характеристика содержания в ней органических веществ. БПК природных вод. Круговорот органического вещества в водоемах разного типа. 

Микроэлементы. Виды микроэлементов. Источники поступления, условия распределения и значение микроэлементов в природных водах.

Формирование химического состава природных вод. Прямые и косвенные факторы формирования химического состава природных вод. Горные породы, почвы, живые организмы, деятельность человека. Климат, рельеф, растительность, водный режим. Эволюция химического состава и современная динамика химического состава природных вод. Классификация природных вод по химическому составу, по минерализации по водородному показателю (Рн)

Основные методологические подходы и принципы в гидрохимии 
Основные гидрохимические параметры для определения гидрохимического состояния природных вод и их значение. Методика гидрохимических исследований. Цели и задачи. Химический, электрохимический, оптический, фотохимический, хроматографический методы.

Приборы и оборудование для гидрохимического анализа
Техника безопасности аналитических работ в химической лаборатории. Методы лабораторного анализа. Методы определения главных ионов, растворенного кислорода по БПК и ХПК, рН воды, ионов аммония нитратов, нитритов, общего азота, фосфатов, общего фосфора, перманганатная и бихроматная окисляемость воды. Экспресс методы в гидрохимии. Методика полевых гидрохимических исследований.
Примерные вопросы
1. Водные ресурсы и водный баланс речных бассейнов Курской области. 
2. Связь водного и теплового балансов территории Курской области и водных объектов.
3. Климатические факторы стока Курской области 
4. Круговорот воды в Курской области. 
5. Испарение с водной поверхности и поверхности суши Курской области. Испаряемость.

6. Изменчивость годового стока Курской области. 
7. Применение статистических методов в гидрологии Курской области. 
8. Статистические параметры стока рек Курской области и их использование при наличии и недостаточности данных наблюдений.
9. Характеристика и методы расчета дождевого стока Курской области при отсутствии данных наблюдений. Инженерные методы расчета характеристик максимального дождевого стока с малых водосборов при недостаточности данных наблюдений.
10. Характеристика и инженерные методы расчета минимального стока Курской области при наличии, недостаточности и отсутствии наблюдений. 
11. Оценка однородности рядов наблюдений за годовым стоком Курской области с помощью статистических критериев. 
12. Основные фазы водного режима рек Курской области. 
13. Источники питания рек Курской области. 
14. Расчеты внутригодового распределения речного стока Курской области при наличии данных наблюдений.
15. Характеристика и методы расчета гидрографов половодий Курской области при наличии и отсутствии гидрометрических данных. 
16. Ледовой режим рек Курской области. 
17. Прогнозирование процессов образования и таяния льда в различных гидравлических и тепловых условиях.
18. Задачи и виды регулирования стока Курской области. 
19. Назначение и классификации водохранилищ и прудов Курской области.
20. Основные характеристики водохранилищ Курской области.
21. 3аиление прудов и водохранилищ Курской области. 
22. Расчеты срока и объема заиления прудов и водохранилищ Курской области.
23.  Мероприятия по уменьшению заиления прудов и водохранилищ Курской области.
24. Регулирование стока с помощью прудов и водохранилищ Курской области. 
25.  Перечислите этапы развития гидрохимии.
26.  Дайте определение термина «кларк». Назовите наиболее 
27. распространенные в литосфере химические элементы.
28.  Перечислите факторы, от которых зависит растворимость природных минеральных соединений.
29.  Группы твердых веществ по растворимости в воде. Приведите примеры.
30.  Почему растворимость карбонатов кальция и магния снижается при повышении температуры и повышается при увеличении СО2 и воздухе?
31.  От каких внешних условий зависит растворимость газов. Прицедите примеры.
32.  Перечислите группы газов по распространенности в природной среде. 
33.  Назовите основные процессы газообразования.
34.  Какие газы наиболее распространены в природных водах? Назовите, какие из них хорошо растворимы в воде, и какие плохо растворимы.
35.  Почему сероводород не характерен для природных вод?
36.  Почему в подземных водах возможны высокие концентрацииС()2?
37.  Перечислите вневодоемные и внутриводоемные процессы круговорота кислорода в водных объектах.
38.  Водород в природных водах. От каких процессов в природныхподах зависит величина рН?
39.  Каким образом связана величина рН и соотношение между различными формами угольной кислоты в природных водах?
40.  Назовите наиболее распространенные анионогенные химические элементы в природных водах.
41.  Назовите наиболее распространенные катионогенные химические элементы в природных водах.
42.  Чем объяснить высокую миграционную способность хлоридов?
43.  Назовите осадочные породы, которые являются основными поставщиками ионов хлора в природные воды.
44.  Назовите осадочные породы, которые являются основными поставщиками гидрокарбонатных ионов в природные воды.
45.  Назовите осадочные породы, которые являются основными поставщиками сульфатных ионов в природные воды.
46.  Перечислите факторы, ограничивающие миграционную способность сульфатных ионов в природных водах.
47.  При каких условиях может развиваться процесс десульфатизации, и в чем состоит его роль в трансформации химического составаприродных вод?
48.  Почему в природных водах не наблюдается высоких концентраций карбонатов кальция и магния и, напротив, наблюдаются высокие содержания карбонатов натрия?
49.  При каких условиях могут появиться содовые воды?
50.  Классификация биогенных элементов. 
51.  Перечислите основные формы и соединения азота в природных водах.
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Интернет-ресурсы
http://195.93.165.10:2280 – электронный каталог библиотеки КГУ

http://elibrary.ru – научная электронная библиотека

http://uisrussia.msu.ru – университетская информационная система     «Россия»
www.gks.ru – официальный сайт Госкомстата РФ
www demoscope.ru – демографический еженедельник Центра демографии и экологии человека РАН

www census.gov -  сайт бюро переписей США

www jhuccp.org/popwel.stm – самая большая в мире библиографическая база данных по демографическим исследованиям
www undp.org/popin/popin.html – официальный демографический сайт ООН
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